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(54) Irradiance apparatus, especially for testing equipment for light fastness and fastness of weathering 

Irradiance apparatus for testing equipment for light fastness and 
fastness of weathering with an artificial light source 9 are known where 
they are divided into several radiating sectors which have a UV-mirror, 
UV-filter 10 and IR-filter 13. In order to create an irradiance apparatus 
with which an exactly defined adjustment of a radiation spectrum is made 
possible where this spectrum contains an IR radiation component, a UV 
radiation con5)onent and a component of visible light, especially for 
adjusting to a radiation spectrum that corresponds to the sun's irradiance 
spectrum, and namely to make this possible while achieving a. high 
degree of efficiency, one of the at least two sectors has a UV-filter 10 and 
the other sector has an IR-filter 13, where this IR-filter 13 together with 
one firom the UV-mirror 12, where said mirror's surface is directed 
towards the radiation source 9, form a first filter-mirror combination 1 1 
and the filter 13 and mirror 12 of this combination have the same area 
coverage. Furthermore, the UV-filter is placed con^)letely in the 
shadows of at least a second mirror-filter combination 14 which 
con^rises an inner UV-mirror with a mirror surface facing the radiation 
source 9 and an outer UV-mirror 16 with a mirror surface facing towards 
the outer filters 10, 13, between the mirrors is placed an IR-filter 17, 
where this second mirror - filter combination 14 forms in the area of the 
overlap with the first mirror -filter combination 1 1 with separation fi:om 
this combination at least one window 23. 
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"Irradiance apparatus, especially for testing equipment for light fastness and fastness of 
weathering" 

Patent Claims 

1. Irradiance apparatus, especially for testing equipment for light fastness and fastness of weathering, for the 
exact adjustment of a defined radiation spectrum conq)rising UV radiation, IR radiation and visible light with 
the aid of an artificial tubular or dot-shaped radiation source, especially xenon emitters where the apparatus 
has at least two sectors from which the radiation exits and has several UV-mirrors which do not transmit any 
UV radiation and has at least a UV-filter and at least an IR-filter, where the tubular or dot-shaped radiation 
source is surrounded completely in a radial direction by outer filters is characterized in that the one sector has 
the one UV-filter (10; 10') and the other sector has the one IR-filter (13), where this IR-filter (13) forms 
together with one of the UV-mhrors (12), where said mirror's surface is directed towards the radiation source 
(9), a first filter-mirror combination (1 1; 1 T) and the filter (13) and mirror (12) of the combination have the 
same area coverage and that the UV-filter (10; 10') is placed completely in the shadows of at least a second 
mirror - filter combination (14; 14'), said combination comprises an inner UV-mirror (15) with a mirror 
surface facing towards the radiation source (9) and an outer UV-mirror of the same size with a mirror surface 
facing towards the outer filters (10, 13; 10'), between the mirrors is placed an IR-filter (17) of the same size, 
where the second mirror - filter combination (14; 14') is placed in the area of the boundary or 
correspondingly in the area of the overlap with the first mirror - filter combination (11; IT) with separation 
to this first combination such that at least one window (23) is formed, reflected radiation passes through said 
window and reaches the UV-filter (10; 10') of the one sector. 

2. Irradiance apparatus according to claim 1 is characterized in that an even number of sectors is provided for 
surrounding the radiation source (9), where the sectors have in an alternating manner the UV-filter (10; 10') 
and a first filter - mirror combination (1 1 ; 1 T) with an IR-filter (13) and a UV-mirror (12). 

3. Irradiance apparatus according to claim 1 or 2 is characterized in that firom every second transition zone 
between the sector(s) containing UV-filter(s) (10; 10') and the sector(s) containing the first filter - mirror 
combination (11; IT) a second filter -mirror combination (14; 14') is dfrected towards the radiation source 
(9) such that the corresponding UV-filter (10; 10') lies completely in the shadows of this second combination 
(14; 14'). 

4. Irradiance apparatus according to claim 1 or 2 is characterized in that the second filter -mirror combination 
(14) corresponding to every UV-filter (10) is subdivided into two sections (25, 26) which are arranged in a V- 
shape facing each other, where the point (27) of the V-shaped arrangement borders the mid-region of the UV- 
filter (10) and the sections (25, 26) have a length that makes the corresponding UV-filter (10) lie completely 
in the shadows of this second combination (14). 

5. Irradiance apparatus according to one of the claims 1 to 4 is characterized in that the UV-filter(s) (10; 10') 
and the first filter - muror combination(s) (14; 14') surround the radiation source (9) in a cylindrical shape. 

6. Irradiance apparatus according to one of the claims 2 to 4 is characterized in that the UV-filter (10) and the 
first filter - mirror combinations (11) surround the radiation source (9) in the shape of a quadrilateral. 

7. Irradiance apparatus according to claim 6 is characterized in that the UV-filter (10) and the first filter - mirror 
conibinations (11) surroxmd the radiation source (9) in the shape of a triangle. 

8. Irradiance apparatus according to claim 6 or 7 is characterized in that every side area has a UV-filter (10) and 
a first filter -mirror combination (1 1). 

9. Irradiance apparatus according to claim 3 and 6 is characterized in that the second filter - mirror 
combinations (14) and the outer UV-filters (10) each form an angle (18) between 45° and 80°. 

10. Irradiance apparatus according to claim 9 is characterized in that the angle (18) is between 60° and 70°. 



"Irradiance apparatus, especially for testing eqmpment for light fastness and fastness of 
weathering" 

The invention relates to an irradiance apparatus, especially for the use in testing equipment for light fastness and 
fastness of weathering according to the introductory clause of claim 1. 

A testing equipment for light fastness and fastness of weathering, also called accelerated exposure and accelerated 
weathering devices, with Aat type of irradiance apparatus is sold by the applicant under the name "XENOTEST 
1200" and is explained most completely in the brochure "XENOTEST 1200 - accelerated exposure and accelerated 
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weathering device" (D 310561/681). With this type of device, various materials are tested in reference to their light 
and weathering stability. In this manner, paints, for example, are tested for their fastness of color and gloss retention 
or plastics are checked for the stability of their surface structure and their fastness of color and are examined in 
reference to their mechanical -technological behavior. The irradiance apparatus of these devices have three radiation 
sectors which are separated from each other by selectively reflecting mirrors for UV and visible radiation and transmit 
IR radiation, said mirrors extend out in a radial manner from a mutual axis. Between each two of these selectively 
reflecting mirrors from two neighboring sectors is each placed an IR absorber. A xenon emitter as a radiation source is 
allotted to every one of these three sectors. This filter - emitter arrangement is then surrounded by a quartz inner 
cylinder with a selectively reflecting layer for IR, transparent for UV and visible light and by a subsequent water 
jacket which adsorbs long wavelength IR radiation and by a quartz outer cylinder and finally on the outside 
surrounded by a final, three-piece jacket made out of a UV special glass or window glass. In this filter system the 
energy distribution in the irradiated spectrum is strongly adapted to that of the sun's irradiance. The filter system 
filters out essentially all undesirable IR con^onents (through adsorption) and allows a very large portion of the 
radiation in the short wavelength range to reach the samples positioned around the irradiance apparatus. 

Furthermore, from the German Patent DE 20 14 288 testing equipment for light fastness and fastness of weathering is 
known that has several eccentrically placed radiation sources, where between the radiation sources and a cylindrical 
mirror which surrounds the radiation sources are placed additional mirrors that are transparent for the IR component 
and selectively reflect the visible and the UV portion of the radiation, said cylindrical mirror selectively reflects the IR 
portion of the radiation and is transparent for the visible and UV portion. With this apparatus the short wavelength 
infixed radiation which appears in the form of heat is eliriiinated without causing too strong of a weakening of the UV 
radiation. 

Starting from this state of the art, the objective of the present invention is to create an irradiance apparatus, especially 
for testing equipment for light fastness and fastness of weathering with which an exactly defined adjustment of a 
radiation spectrum is made possible where this spectnmi contains an IR radiation component, a UV radiation 
component and a component of visible light, especially for adjusting to a radiation spectrum that corresponds to the 
sun's irradiance spectrum, and namely to make this possible while achieving a high degree of efficiency, that means 
without significant adsorption and reflection losses. 

This objective is solved in an inventive manner by the characterized features of claim 1. In the invented irradiance 
apparatus IR-fihers, UV-filters and UV-mirrors are enqjloyed for the formation of an exactly defined radiation 
spectrum. Special IR-mirrors, as they are typically necessary in such irradiance apparatus, are not necessary in the 
invented apparatus. 

The filters and mirrors and correspondingly the filter - mirror combinations conq}Osed of these employed in the 
irradiance apparatus have the following properties. 

For the IR-filters one is preferably dealing with so-called KG filters which are heat adsorption filters. Those filters 
which are suited mainly because their heat adsorption properties are good for testing equipment for light fastness have 
the disadvantage that under the influence of UV radiation whose filter edge changes so strongly in the UV range to 
larger wavelengths that the desired radiation spectrum is negatively influenced. This type of change of the UV edge is 
also described as "aging" of the UV-filter. 

So-called UV edge filters are to be understood as UV-filters which have a steep, very stable cut-off in the UV range, 
however, at the same time also iare transparent for radiation with a wavelength up to 2000 nm, that means also for IR 
radiation. Mirrors that reflect in the UV range from about 250 to 400 nm are to be understood as UV-mirrors, said 
mirrors are transparent above and partially below this radiation wavelength range. 

For the first filter - mirror combination one is dealing with a configuration in which an outer IR-filter is allotted to an 
inner UV-mirror, where the UV-mirror is directed with its mirror surface facing towards, the radiation source. Filters 
and mirrors of this combination preferably have the same area coverage and are combined directly lying on top of each 
other. While UV radiation, which hits the mirror surface of the UV-filter, is reflected back into the inside of the 
configuration conesponding to the angle of incidence, the visible light and IR radiation which passes through the UV- 
filter is filtered out in a defied manner by the IR-filter which is placed direcfly behind. 

The second filter - mirror combination has two UV-filters with mirror surfaces directed towards the outside, between 
these is placed an IR-filter. Here also, both of the mirrors having the same area coverage lie preferably directly on top 
of the IR-filter. From the radiation that comes from the radiation source which hits the inner UV-filter, the UV portion 
is again reflected, while the IR portion just as the visible light is allowed to pass through without obstacles, as long as 
it is correspondingly not filtered out by the IR-filter. Likewise, the radiation from another UV-filter, for cx^Linplc from 
a UV-filter of the first filter - mirror combination, which is reflected into the inside of the inadiance apparatus, is 
reflected again towards the outside. 

The frmdamental principle of the invented irradiance apparatus can be seen in that from the radiation emitted by the 
radiation source, before the radiation hits one of the IR-filters or UV-filter, first the UV portion of the radiation is 
reflected off by one of two UV-mirrors. The IR radiation that passes through the first UV-mirror is influenced by the 
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IR-filter and correspondingly by the KG filter in its IR portion. Only UV radiation which was reflected at least once 
on one of the UV-mirrors passes through the at least one window between the first and the second mirror - filter 
combination. Thus the radiation is broken down into its UV portion and IR portion within the configuration and is 
first filtered separately after being broken down. The individual filter edges can thus be filtered independently fi-om 
each other. In this manner it is possible to set up any type of exactly defined filter curve with commercially available 
filters. Furthermore, aging effects are substantially avoided and namely aging effects of the aging sensitive UV edge 
of the KG filter (IR-filter), where this edge is not used. The spectrum that is emitted from the irradiance apparatus also 
remains constant after lengthier use of the apparatus. Finally, the enqjloyment of an IR-mirror is completely avoided 
in the filter-mirror apparatus, said IR-mirrors are commercially available only in a few variations. The apparatus is 
characterized by its high degree of efficiency, because the losses due to adsorption are extremely small. 

Depending on the number of the desired cycles of irradiation the irradiance apparatus is surrounded by an even 
number of sectors, alternating with a UV-filter and a first filter-mirror combination such that the materials to be tested 
that are directed past the irradiance apparatus are treated in an alternating manner with visible and IR radiation just as 
with UV radiation. 

Preferably, the second filter-mirror combination is arranged such that this combination is directed facing towards the 
radiation soiurce by every second transition zone between a sector containing a first filter-mirror combination and a UV 
filter such that the respective UV-filter which touches this transition zone lies conpletely in the shadows of this 
second combination. As an alternative to this the secpnd filter-mirror combination can be subdivided into two 
sections, where the point of the V-shaped arrangement borders a middle portion of the UV-filter; here also the sections 
of the second filter-mirror combination must have a length such that they cause the corresponding outer UV-filter to be 
conq)letely in its shadow. While for the first variation only one window is formed for the transmission of the UV 
radiation, there are two of these types of windows present for the latter embodiment. The outer UV-filter and first 
filter-mirror combinations can surround the radiation source in a cylindrical shape, in the shape of a quadrilateral or of 
an equilateral triangle, where every side face can be formed by several UV-filters and several first filter-mirror 
combinations; preferably every side should, however, only have one UV-filter and one first filter-mirror combination. 
The mentioned quadrilateral arrangement is to be viewed as the preferred embodiment, with single piece second filter- 
mirror combinations, where the angle created between the outer UV-filter and the second filter-mirror combination 
should be between 45° and 80°, preferably between 60° and 70°. With this arrangement a geometrically very favorable 
configuration is achieved which inherently provides that the UV radiation impinges on one of the UV-filters aheady 
after a few reflections on the UV-minors and consequently the reflection losses which occur are small. 

Additional advantageous details and features of the invention result firom the following description of an embodiment 
through the aid of the drawings. 

Figure 1 shows filter characteristics of various UV and IR-filters, 

Figure 2 shows an invented irradiance apparatus with outer filters arranged in a quadrilateral, 

Figure 3 shows one of the embodiments with an apparatus similar to Figure 2 with outer filters placed in a triangle 
arrangement, 

Figure 4 likewise shows an irradiance apparatus similar to the one in Figure 2 with outer filters arranged in a 
cylindrical shape. 

Figure 5 shows an irradiance apparatus corresponding to the apparatus in Figiure 2 with changed inner mirrors and 
filters and 

Figure 6 shows a cylindrical embodiment of an irradiance apparatus according to the invention with only two sectors. 

In Figure 1, the characteristic curves of three commercially available UV-filters 1, 2 and 3 just as the characteristic 
lines of three characteristic IR-filters 4, S and 6 are represented, that means their transmission (in %) is plotted as a 
fimction of the wavelength in nm. While the characteristic curves 1, 2 and 3, typical for UV-filters, have a steep and 
very stable cut-off in the UV range, they are practically fiiUy transmissive for radiation in the IR range, as is indicated 
by the characteristic curve path denoted with a 7. In contrast to this, the transmission of the IR-filters 4, 5 and 6 ends 
in a mid-UV range, as it is indicated by the characteristic curve path of the IR-filters in the UV range, denoted with the 
reference number 8. 

The irradiance apparatus, as it is represented with its filter arrangement in Figure 2, represents a preferred 
embodiment. This irradiance apparatus has a radiation source 9 which is surrotmded by outer filters and mirrors 
arranged in a quadrilateral. Every side of this quadrilateral arrangement is subdivided into two sectors, fi'om which 
exits the radiation emitted by the radiation source 9 and namely into a sector with a UV-filter 10 and with a first filter- 
mirror combination 1 1. Every one of these first filter-mirror combinations 1 1 is composed of a UV-mirror 12 whose 
mirror surface is facing towards the radiation source 9 and of an IR-filter 13 which is positioned on the outer side of 
this UV-mirror 12. The UV-mirror 12 and the IR-filter 13, as represented in the Figure, can be separated firom each 
other by a small amount or, however, can lie flat directly on top of each other. Next to these outer mirrors and filters, 
additional, second filter-mirror combinations 14 are provided within the irradiance apparatus. Every one of these 
second filter-mirror combinations 14 is composed of an inner UV-mirror 15, with a mirror surface facing towards the 
radiation source 9, an outer UV-mirror 16, with a mirror surface facing away fi-om the radiation source, and an IR- 
filter 17 which is placed between these two UV-mirrors 15, 16. The UV-mirrors 15 and 16 and the IR-filter 17 lie on 
top of each other, having the same area coverage. The outer UV-filters 10 and first filter-mirror combinations 1 1 have 
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a length such that the lengths subdivide every side of the quadrilaterally shaped irradiance apparatus into two sectors 
of the same length. The second filter-mirror combinations 14 extend, starting from the middle of every side of the 
irradiance apparatus, that means, from the transition zone between the UV-filter 10 and their furst filter-mirror 
combination 1 1, into the inner space of the irradiance apparatus such that between the corresponding UV-filter 10 and 
this first filter-mirror combination 1 1 an angle 18 is created of about 50°. The second filter-mirror combination 14 has 
here a length such that the outer UV-filter 10, that corresponds to this second combination 14, lies completely in the 
combination's shadow, that means this second combination 14 has to extend beyond the joining line, which starts at 
the comer points of the irradiance apparatus and is tangent to the radiation source 9, this joining line is indicated by the 
dot-dashed line 19. 

Through the special filter and mirror arrangement the entire radiation that is emitted from the radiation source 9 hits 
one of the UV-filters 12 or 15 of the first or second filter-mirror combination 11, and respectively 14. To depict this, 
Three selected beams 20, 21 and 22 are indicated in the upper region of the apparatus shown in Figure 2, where the 
beam 20 is chosen such that the beam dien hits the inner UV-mirror 15 of the lower right second filter-mirror 
combination 14, where at this mirror the UV portion is reflected and the IR component of the beam is filtered by this 
second filter-mirror combination 14 by passing through the IR-filter 17 and exits the apparatus in the form of the beam 
20'. The UV component of the beam 20 is reflected by the mner UV-mirror onto the UV-mirror 12 of the first filter- 
mirror combination on the upper right side of the apparatus and exits the apparatus through the UV-filter 10 on the top 
side of the apparatus in Figure 2, where the beam is filtered in a desirable maimer. Because the second filter-mirror 
combination 14 in the upper right quadrant of flie apparatus is separated from the right outer first combination 1 1 such 
that a window is created between both combinations, the beam 20 can impinge upon the UV-filter 10 after being 
reflected by both the UV-mirrors 15 and 12. The window is indicated in Figure 2 with the reference number 20. For 
the beam 21 a single reflection off the UV-mirror 15 suffices in order to exit the irradiance apparatus through the UV- 
filter 10, where the IR component transmitted through this UV-mirror is correspondingly filtered by the IR-filter 17 
and exits the irradiance apparatus as beam 21'. In a similar manner beam 22 is also broken down into its UV and IR 
con5>onents by the first filter-mirror combination 1 1 . 

The apparatus according to Figure 2 can also be modified such that the outer UV-filters 10 and first filter-mirror 
combinations 11 form an octagon as this is schematically represented with the dashed line 24. The irradiance 
apparatus represented in Figures 3 to 6 rest on the same principle and have essentially the same components as they 
were previously described with the aid of the Figure. TTierefore, the components in these figures corresponding to 
Figure 2 are labeled with the same reference numbers such that the previous details can be transferred equivalently. 

In the apparatus according to Figure 3 one is dealing with an apparatus in the shape of an equilateral triangle with three 
second filter-miiror combinations 14 that extend in the inner space of the irradiance apparatus. 

In the irradiance apparatus according to Figure 5 one is dealing with a cylindrical design in which the UV-filter 10 and 
the first filter-mirror combination are designed as cylindrical sections. Corresponding to Figure 2, eight sectors are 
also chosen here, which in an alternating manner have one of the UV-filters 10 and one of the first filter-mirror 
combinations 11. 

The embodiment according to Figure 4 is modified to the effect in comparison to the construction of the irradiance 
apparatus accordmg to Figure 2 such that the second filter-mirror combinations are each subdivided into two sections 
25 and 26 which stand V-shaped to each other and each touch the UV-filter 10 with their points 27. In this case a 
window 23 is formed each between the sectors 25 and 26 and the first filter-mirror combinations 1 1 which border the 
UV-filter 10, correspondingly tiirough said window, reflected UV radiation can exit the irradiance apparatus through 
the UV-filter 10. 

In Figure 6 is shown a cylindrical apparatus which solely has two sectors which are formed by a half-cylindrical UV- 
filter 10' and a half-cylindrical first filter-mirror combination 11'. In this embodiment the second filter-mirror 
combination 14' is also designed as a half-cylindrical element and has the UV-filter 10' completely screened from the 
radiation source 9. In this case it is sufficient that this second filter-mirror combination 14' is surrounded by UV- 
mirrors 12' on its outer side solely in the region of the periphery. 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Beleuchtungsanordnung, insbesondere fur Licht- und Wetterechtheitsprufgerate 

Es sind Beieuchtungsanordnungen fur Licht- und Wetter- 
echtheitsprufgerSte mit eln^r kunstlichen Strahlenqueile 9 
bekannt die in mehrere abstrahlende Sektoren unterteilt 
sind, die UV-Spiegel, UV-Filter 1 0 und IR-Filter 13 aufweisen. 
Um eine Beleuchtungsanordnung zu schaffen, mit der eine 
genau definierte Einstellung eines ein IR-Stratilungsanteii, 
efn UV-Strahlungsanteil und einen Anteil an sichtbarem 
Licht enthaltenden Strahlungsspektrums, insbesqndere zur 
Einstellung eInes der Sonnenstrahlung entsprechenden 
Strahlungsspektrums, ermoglicht wird, und zwar unter Er- 
relchung eines hohen Wirkungsgrades, weist der eine der 
mindestens zwei Sektoren ein UV-Fitter 10 und der andere 
Sektor ein IR-Rlter 13 auf, wobei dieses IR-Filter 13 zusam- 
men mit einem der UV-Spiegel 12, dessen Spiegelflache zur 
■ Strahlenqueile 9 hin gerichtet ist eine erste Rlter-Spiegel- 
f Kombtnatlon 11 bildet und Filter 13 und Spiegel 12 dieser 
Kombination deckungsgleich sind. Weiterhin ist das UV-Fil- 
ter vollstandig im Schatten mindestens einer zwelten Spie- 
gel-Filter-Kombination 14 angeordnat die einen inneren UV- 
Spieget mit zur Strahlenqueile 9 weisender Splegelfliche 
und einen auEeren UV-Spiagel 16 mit zu den SuBeren Filtem 
1 0, 13 weisender SpiegeiflSche, zwischen denen ein IR-Filter 
17 angeordnet ist, umfaSt, wobei djese zweite Spiegel-Fil* 
ter-Kombination 14 im Beretch der Uberlappung mit der er- 
sten Spiegel-Fitter-Kombination 11 mit Abstand von dieser 
mindestens ein Fen8ter23 bildend ... 
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Patentanspruche 
Beleuchtungsanordnung, insbesondere fUr Licht- und Wetter- 
echtheitsprufgerate, zur genauen Einstellung eanes UV- 
Strahlung' IR-Strahlung und sichtbares Licht u.fassenden 
definierten Strahl enspektrums mittels kUnstlicher rohr- ^ 

unktf.rmiger Strahlenguelle. insbesondere Xenonstrahler 
wobei die Anordnung mindestens z.ei Sektoren, aus denen 
die Strahlung austritt, und .ehrere UV-Spiegel. 6.e fu. 
UV-Strahlung undurchlassig sind, mindestens exn UV-Fxlter 
und mindestens ein . IR-Filter, auf.eist . .obex die rohr- 
oder punktformige Strahlenquelle in radialer Richtung 
:oTlst.ndig von MuBeren Filtern umgoben ist, dadurc gekenn- 
zeichnet. da0 der eine Sektor das eine "^"^^^^^ . 
10.) und der andere Sektor das eine IR-Filter (13), wobex 
dieses IR-Filter (13) zusammen mit einem der UV-Spxcgel 
(12), dcssen Spiegclf ISche zur Strahlenquelle (9) hin 
' crichtot ist, oine erste Filtcr-Spi cgel-Kombination (11; 
11-) bLldut undFiltor (13) und Spiegol (12) die.er 
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Kombination deckungsgleich sind, aufaeist und daS das 
UV-Filter (10} 10') vollstandig im Schatten mindestens 
einer zweiten Spiegel-Filter-Kombination (14; 14* ) ange- 
ordnet ist, die einen inneren UV-Spiegel (15) mit zur 
Strahlenquelle (9) u/eisender Spiegelflache lind einen SuSeren 
UV-Spiegel (16) gleicher GroQe mit zu den auGeren Filtern 
(10, 13; 10') weisender Spiegelflache, zwischen • denen 
ein IR-Filter (17) gleicher GroGe angeordnet ist, umfaQt, 
u/obei diese zweite Spiegel-Filter-Kombination (14; 14') 
im Bereich der Grenzflache bzw. im Bereich der Uberlappung 
mit der ersten Spiegel-Filter-Kombination (11; H') so 
mit Abstand von dieser ersten Kombination angeordnet ist, 
daB mindestens ein Fenster (23) gebildet ist, durch das 
reflektierte UV-Strahlung auf das UU-Filter (10; 10') 
des einen Sektors gelangt. 

2. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine gerade Anzahl von Sektoren die Strahlen- 
quelle (9) umgebend vorgesehen ist, wobei die Sektoren 
alternierend eines der UV-Filter (10; 10') und eine erste 
Filter-Spiegel-Kombination (11; 11') mit IR-Filter (13) 

und UV-Spiegel (12) aufweisen. 

3. Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS jeweils von jeder zweiten Obergangs- 
stelle zwischen dem (den) den (die) Ul'-Filter (10; 10') 
enthaltenden Sektor(en) und dem (don) die erste Filter- 
Spiegel-Kombination (11; 11') enthaltenden Sektor(Dn) 
jeoeils eine zweite Filter-Spiegel-Kombination (14; 14') 
zur Strahlenquelle (9) hin so auagerichtet ist,.daQ das 
jeueiligo UU-Filter (10; 10') vollatandig im Schatten 
dieser zweiten Kombination (14; 14') licgt. 
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Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daQ die jedeo, UV-Filter (10) zugeordnete 
zv^eite Filter-Spiegel-Kombination (14) in zwei Abschnxtte 
(25 26) unterteilt ist, die V-fi5rmig zueinanderweisend 
angeordnet sind, .obei die Spitze (27) der V-mmigen 
Anordnung an einen mittleren Bereich des UV-Filters (10) 
angrenzt und die Abschnitte (25, 26) eine LSnge aufweisen, 
da8 das jeweilige UV-Filter (10) vollstandig im Schatten 
dieser zweiten Kombination (14) liegt. 

Beleuchtungsanordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet. daO das (die) UV-Filter (10; 10' 
und die erste(n) rilter.Spiegel-Kombination(en) (14; 14') 
die Strahlenquelle (9) zylinder forraig umgeben. 

Beleuchtungsanordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daO die UV-Filter (10) und die 
ersten Filter-Spiegel-Ko,.binationen (ll) die Strahlenquelle 
(9) in Form eines Vierecks umgeben. 

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daQ die UV-Filter (10) und die ersten Filter-Spiegel- 
Kombinationen (11) die Strahlenquelle (9) in Form eines 
Dreiecks umgeben. 

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
' gekennzeichnet, daG jede Seitenfleche ein UV-Filter (10) 
und eine erste Filter-Spieyel-Kombination (11) auf«,ei8t. 

Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 3 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnot, daO die z«,eitcn Filtcr-Spiegel-Kombinationcn 
(14) und die uuOercn UV-Filtcr (10) jev/cils oinen Winkel 
(18) zwischen 45'» und BO" GinschlieOen. 
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10.) Beleuchtungsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 

zeichnet, daO der Uinkel (IB) zwischen 60" und 70° betragt. 
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Hanau, den 11. Febr. 1985 
ZPL-eG/W 

W. C. Heraeus GmbH, Hanau 
Patent- und Gebrauchsmusterhilf sanmeldung 

"Beleuchtungsanordnung, insbesondere fUr 
Licht- und Wetterechtheitspriif gerate" 



Die Erfindung betrifft eine Beleuchtungsanordnung, insbesondere 
fiir den Einsatz in Licht- und Wetterechtheitsprufgeraten, 
gemaQ deiti Oberbegriff des Anspruches 1. 

Ein Licht- und Wetterechtheitsprufgerat, auch Schnellbelich- 
tungs- und Bewitterungsgerat genannt, mit einer derartigen 
Beleuchtungsanordnung wird von der Anmelderin unter der Bezeich- 
nung "XEnOTESt'^ 1200" vertrieben und ist in dem Prospekt 
"XENOTEST 1200 - Schnellbelichtungs- und Bevi/itterungsgerat" 
(D 310561/681) eingehendst erlautert. Mit einem solchen Gerat 
werden die unterschiedlichsten Materialien hinsichtlich ihrer 
Licht- und Wetterbestandigkeit gepruft. So v/erden beispielsweise 
Lacke auf ihre Farbbestandigkeit und Glanzhaltung getestet 
Oder abur KunstotoFfe auf die Bestandigkeit ihrer Oberflachen- 
struktur, ihrer Farbbestandigkeit und hinsichtlich ihros 
mechaniach-tochnologischen Verhaltcna Uberpruft. Die Boleuch- 
tungsnnordnung dieser Gorato weiat drei Strahlungcscktoron 
auf, dio von aeiuktiv ref Icktierendon Spicgcln fur UV und 
Licht und durchluasiq filr IR-Strnhlung, die sich von einer 
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gemeinsamen Achse radial nach auBen erstrecken, voneinander 
getrennt sind. Zwischen jeureils zwei solchen selektiv re- 
flektierenden Spiegeln zweier benachbarter Sektoren ist jeweils 
ein IR-Absorber angeordnet. Jedem dieser drei Sektoren ist 
ein X enon-Strahler als Strahlenquelle zugeordnet, Diese Filter- 
Strahler-Anordnung wird zunachst von einem Quarz-Innenzylinder 
mit selektiv ref lektierender Schicht fur IR, durchlassig 
fur UV und Licht, einem sich daran anschli eOen den Wass er mantel , 
der langwellige IR-Strahlung absorbiert, einem Quarz-AuQen- 
zylinder und schlieBlich auQen von einem abschlieBenden , 
dreiteiligen aus UV-Spezial- oder Fensterglas bestehenden 
Mantel, umgeben, Bei diesem Filtersystem ist die Energievert ei- 
lung im abgestrahlten Spektrum jener der Sonnenstrahlung 
stark angeglichen. Das Filtersystem filtert unerwQnschte 
IR-Anteile weitgehend aus (durch Absorption) und laBt im 
kurzwelligen Bereich wahlu/eise einen sehr hohen Anteil auf 
die urn die Bestrahlungsanordnung positionierten Proben gelangen, 

Weiterhin ist aus der DE-PS 20 14 288 ein Licht- und Wetter- 
echtheitspruf gerat bekannt, das mehrere exzentrisch angeordnete 
Strahlenquellen aufweist, wobei zv/ischen den Strahlenquellen 
und einem die Strahlenquellen umgebenden zylindrischen Spiegel, 
der den IR-Anteil der StrahlunQ selektiv reflektiert und 
fUr den sichtbaren und den UU-Anteil durchlassig ist, zusatz- 
liche den sichtbaren und den UV-Anteil der Strahlung selektiv 
reflektierende, fur den IR-Anteil durchlassige Spiegel angeordnet 
sind. Mit dieser Anordnung wird die in Form von Warmc auftretende 
kurzwellige Inf rarot-Strahlung eliminiort, ohne daB eine 
zu Starke Schwachung der UV-Strahlung eintritt. 

Ausgehend von diesem Stand der Tochnik liegt der vorliogenden 
Erfindung nun die Aufqabc zugrundo, cine Dt^leuch tunijaanordnung , 
insbesondcre fur Licht- und Wetterechthcitsprufgerate, zu 
schaffen, mit der eine gcnau dofinierte Einstellung eines 
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ein IR-Strahlungsanteil, ein UU-Strahlungsanteil und einen 
Anteil an sichtbaren Licht enthaltenden Strahlungss pektrums , 
insbesondere zur Einstellung eines der Sonnenstrahlung ent- 
sprechenden Strahlungss pektrums , ermoglicht «/ird, und zwar 
unter Erreichung eines hohen Uirkungsgrades , d. h. ohne wesent- 
liche Absorptions- und Ref lexionsverluste. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaQ durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. In der erf indungsgemaSen 
Beleuchtungsanordnung warden zur Erzeugung eines genau definier- 
ten Strahlenspektrums IR-Filter, UV-Filter und UV-Spiegel 
eingesetzt. Spezielle IR-Spiegel, «/ie sie ublicherweise in 
solchen Beleuchtungsanordnungen erforderlich sind, warden 
bei der erfindungsgemaBen Anordnung nicht bencStigt. 

Die in der Beleuchtungsanordnung eingesetzten Filter und 

Spiegel bzw. die daraus zusammenges etzt en Filter-Spiegel-Koinbina- 

tionen haben folgende Eigenschaften: 

Bei den IR-Filtern handelt es sich vorzugsweise um sogenannte . 
KG-Filter, das sind Warme-Absorptionsfilter. Solche Filter, 
die sich gerade wegen ihrer Warme-Absorptionseigenschaf ten 
gut fur.Lichtechtheitsprufgerate eignen, haben den Nachteil, 
daB unter dem EinfluS von UU-Strahlung deren Filterkante 
im UV-Bereich sich zu groOeren Wellenlangen hin so stark 
andern, daO das erwunschte Strahlenspcktrum negativ beeinfluQt 
wird. Eine solche Snderung der UU-Kante wird auch als "Alterung" 
des UV-Filtets bezeichnet. 

Unter UU-Filter sind sogenannte UV-Kanten-Filter zu uerstehen, 
die im UU-Bereich eine steile, recht stabile Flanke aufweisen, 
gleichzeitig aber auch fur Strahlung mit eincr tJellenlange 
bis zu 2000 nm, also auch fur IR-Strahlung, durchlassig sind. 
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Unter UU-Spiegel sind den UV-Bereich von etwa 250 bis 400 nm 
reflektierende Spiegel zu verstehen, die oberhalb und teils 
unterhalb dieses Strahlenbereiches durchlassig sind. 

Bei der ersten Filter-Spiegel-Kombination handelt es sich 
urn eine Anordnung, bei der einem inneren UV-Spiegel ein au6erer 
IR-Filter zugeordnet ist, wobei der UU-Spiegel mit seiner 
Spiegelflache zur Strahlqnquelle hin gerichtet ist. Bevorzugt 
werden Filter und Spiegel dieser Kombination deckungsgleich 
direkt auf einanderliegen d zusammengef a6t . Uahrend UV-Strahlung , 
die auf die Spiegelflache des UV-Filters trifft, in das Innere 
der Anordnung dem Einf allswink el entsprechend zuruckr ef 1 ek- 
tiert v/ird, wird die durch das UU-Filter hindurchgehende 
sichtbare und IR-Strahlung durch das unmittelbar dahinter 
angeordnete IR-Filter in definierter Weise ausgefiltert . 

Die zweite Filter-Spiegel-Kombination weist zwei UV-Filter 
mit nach auQen gerxchteten Spiegelf lach en auf, zwischen denen 
ein IR-Filter angeordnet ist, Auch hier liegen bevorzugt 
die beiden Spiegel unmittelbar deckungsgleich auf dem IR-Filter. 
Von der von der Strahlenquelle ausgehenden Strahlung, die 
auf das innere UV-Filter trifft, wird wiederura der UV-Anteil 
reflektiert, wahrend der IR-Anteil so\i/ie das sichtbare Licht 
ungehindert hindurchgelassen wird, soweit es nicht durch 
das IR-Filter entsprechend ausgefiltert wird. Ebenso \i/ird 
die von einem anderen UV-Filter, beis pielsw else einem UV^Filter 
der ersten Filter-Spiegel-Kombination, zum Innern der Beleuchtungs 
anordnung reflektierte UV-Strahlung wiederum nach auBen re- 
flektiert. 

Das Grundprinzip der erf indungsgemSQen Beleuclitungsanordnung 
ist darin zu sehcn, daQ aus der von der Strahlenquelle' ausgehenden 
Strahlung,* bevor sie auf einen dor IR-Filter oder UV-Filter 
trifft, zunachst deren UV-Anteil durch einon der Ul-Spicijcl 
herausr eflektiert wird. Die durch den ersten UV-Spicqel hindurch- 
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,ehendo IR-Strahlung »ird du.ch das IR-FiUer "-•^^ f "^^^'^ 

n ihren IR-Anteil baeiofluGt. Durch das .indsstsn xn 
renstsr z»ischen dar erstsn und der z.altan Sp.agsl-FUtsr-Ko»- 
bination galangt nur UV-5trahlung, die .indestans a.nmal 
a einan dar UX-Spiagal .afle.tia.t ..rda. So, 
Stxahlung inna.halb dar .nordnung zunichst .n ..tan UV. taU 
„„d IR-A„tail za.lagt und arst nach dat Zarlagun, 5=*"""' 

gefiUart. Dis ainzalnan Filtar-Flankan o unabhang.g 

onsinander g.fiUart warden. Auf dlasa Waisa - "J 
jeda baliabiga, ganau dafiniarta FlUarkurva - nxt "^"^^ 
bUchan Filtarn - ainzustellan. Da.abar hinsua »ar an tarungs 
affakta .eitgehendst varmiadan, und z.at AUatungsaf f akta 
d^ aUa.u„g!a„pfindUchan UV-Ka„ta des KO-FiUa.s (XB-^^ -s). 
dia nicht im Gabrauah 1st. Das van dar Balauchlungsanardnung 

,rnda Spaktru. 1st au.K na.b Unga.a. ^^'^'-^X^T;:: 
gllhblalband. SchliaOlich entfallt bal dar 
ordnung dar Einsatz van IR-Spiegaln voUstind.,, dxa nur 

sringsn Varlatlonan handaXaObUcb aind. Dia Anordnun, 
.aichnat siah auch durch ihran hohan Wlrkungagrad aus, d. 
dia Absorptionsvarlusta SuDerst garing aind. 

OS nach Anzahl dar ar.Qnschlan B-'"''^""'";'"^" ''f 
Balauahtungsanordnung van einar garadan Anzahl van Saktaran 
„„gaban, altarniarend nil alna. UV-FlUar und arner arstan 
F a - Piagel-Kcbination, so ds3 dia n„ dar Belauc tungs- 

n nun v rbaigafahrten zu prUfandan Hatarlailan ab.achaa ind 
Zt sichtbarar und IR-Strahlung sa.ia d«-Strahlung bahandaU 
werden. 

Bovarzugt .ird dia z.clte Filtar-Spiagal-Ko.bination ao angeord- 
„ daO sia von Je^ar z.aiton abargangastalia zwischan az„a« 
aina orsta Filtar-Spiagal-Ko.bination cnlhaltandan Sak ar 
und Sine™ U«-Filtar zur Strahlonquallp hin so auagaric ta 
ist, doD das Jcwoillgc UV-Filtar, dos diasa obargangsatoU . 
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beruhrt, vollstandig in, Schatten dieser zweiten Kombination 
liegt. Als Alternative hierzu kann die zweite Filter-Spiegel- 
Kombination in zwei Abschnitte unterteilt sein, die V-formig 
zueinanderweisend angeordnet sind, wobei die Spitze der V- 
formigen Anordnung an einen mittleren Bereich des UU-Filters 
angrenzt; auch hier mUssen die Abschnitte der zweiten Filter- 
Spiegel-Kombination eine solche Lange aufweisen, daB sie 
das jei^eilige auBere UV-Filter vollstandig abschatten. Wahrend 
bei der ersten Variante nur ein Fenster fur den Durchgang 
der UU-Strahlung gebildet wird, sind bei der letzteren AusfUhrungs- 
form zwei derar.tige Fenster vorhanden. Die auBeren UV-filter 
und ersten Filter-Spiegel-Korobinationen konnen die Strahlen- 
quelle zylinderf ormig , in Form eines Vierecks Oder eines 
gleichseitigen Dreiecks umgeben, wobei jede Seitenflache 
durch mehrere UV-Filter und mehrere erste Filter-Spiegel-Kom- 
binationen gebildet werden kann; bevorzugt sollte jede Seite 
jedoch nur ein UV-Filter und eine erste Filter-Spiegel-Kombination 
aufweisen. Als bevorzugte Ausfuhrungsf orm ist die erurahnte 
Viereck-Anordnung anzusehen, mit einteiligen zweiten Filter- 
Spiegel-Kombinationen, wobei der zwischen dem auBeren UV-Filter 
und der zweiten Filter-Spiegel-Kombination eingeschlossene 
Winkel zwischen 45° und 80°, bevorzugt zwischen 60° und 70% 
betragen sollte. Mit dieser Anordnung wird eine geometrisch 
auBerst gUnstige Konf iguration erreicht, die mit sich bringt, 
dafl die UV-Strahlung bereits nach wenigen Reflexionen an 
den UV-Spiegeln auf einen der UV-Filter trifft und folglich 
die auftretenden Reflexionsverluste gering sind. 

Ueitere vorteilhafte Einzelheitcn und Hcrkmalo dor Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgendon Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels anhand der Zeichnuncj. In der Zeichnung zeigt 

Figur 1 die Filterkennlinien vorachiedener UV- und IR-FiltL:r, 

Figur 2 eine erf indungsgemaBe Beleuchtungcanordnung mit im 
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Vieretk angeordneten auOeren Filtern, 



Figur 3 eine der Ausf uhrungsform nach Figur 2 ahnliche Anord- 
nung mit iin Dreieck angeordneten auQeren Filtern, 

Figur 4 ebenfalls eine der Figur 2 ahnliche Beleuchtungsan- 

ordnung mit in zylindrischer Form angeordneten auSeren 
Filtern, 

Figur 5 eine der Anordnung nach .Figur 1 entsprechende Be- 

leuchtungsanordnung mit veranderten inneren Spiegeln 
und Filtern und 

Figur 6 eine zylindrische Ausf uhrungsf orm einer Beleuchtungs- 
anordnung gemaB der Erfindung mit nur zwei Sektoren. 

In Figur 1 sind die Kennlinien dreier handelsQblicher UV-Filter 
1, 2 und 3 sowie die Kennlinien dreier handelsUblicher IR-Filter 
4', 5. und 6 dargestellt, d. h. es ist deren Transmission in 
?/in Abhangigkeit von der Wellenlange in nm aufgetragen. 
Wahrend die fur UV-Filter typischen Kennlinien 1, 2 und 3 
im UU-Bereich eine steile und recht stabile Flanke aufweisen, 
sind sie fur Strahlung im IR-Bereich praktisch veil durchlas8a.g , 
»ie durch den mit 7 bezeichneten Kennlinien-Verlauf angedeutet 
ist. Im Gegensatz hierzu endot die Durchlassigkeit der IR-Filter 
4 5 und 6 in einem mittleren UV-Bereich, wie es durch den 
.nlt dem Bezugszeichen 8 bezeichneten Kennlinien-Verlauf der 
IR-Filter im UV-Bereich angedeutet ist. 

Die Beleuchtungsanordnung. wie sie mit ihrer Filtcr-Anordnung 
m Figur 2 dargestellt ist. stellt eine bevcrzuyte Ausfuhrunqs- 
form dar. Diose Beleuchtungsanordnung wcist eine Strahlenquellc 
9 auf, die von iiuOeren, in einom Viereck anqcordnelon riltcrn 
uhd Spiegeln umgcben vifird. Jede Seite dieser viercckigen 
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Anordnung ist in zuei Sektoren unterteilt, aus denen die 
von der Strahlenquelle 9 ausgehende Strahlung austritt, und 
zwar in einen Sektor mit einem UV-Filter 10 und einer ersten 
Filter-Spiegel-Kombination 11. Jede dieser ersten Filter- 
Spiegel-Kombinationen 11 ist aus einem UV-Spiegel 12, dessen 
Spiegelflache zur Strahlenquelle 9 hin ausgerichtet ist, 
und einem IR-Filter 13, der an der AuOenseite dieses UU-Spiegels 
12 positloniert ist, zusammengesetzt. Der UV-Spiegel 12 und 
das IR-Filter 13 konnen, wie in der Figur dargestellt, gering- 
fUgig voneinander beabatandet aein oder aber flMchig direkt 
aufeinanderliegen. Neben diesen auQeren Spiegeln und Filtern 
sind innerhalfa der Beleuchtungsanordnung weitere zweite Filter- 
Spiegel-Kombinationen 14 vorgesehen. Jede dieser zv/eiten 
Filter-Spiegel-Kombinationen 14 ist aus einem inneren UV-Spiegel 
15 mit zur Strahlenquelle 9 hinweisender Spiegelflache, einem 
auQeren UV-Spiegel 16 mit einer von der Strahlenquelle 9 
hinwegweisenden Spiegelflache und einem IR-Filter 17, der 
zwischen diesen beiden UV-Spiegeln 15, 16 angeordnet ist, 
zusammengesetzt. Die UV-Spiegel 15 und 16 und der IR-Filter 
17 liegen deckungsgleich aufeinander. Die auOeren UV-Filter 

10 und ersten Filter-Spiegel-Kombinationen 11 haben eine 
solche Lange, dafl sie jede Seite der viereckigen Bestrahlungsan- 
ordnung in zwei Sektoren gleicher LMnge unterteilen. Die 
zufeiten Filter-Spiegel-Kombinationen 14 erstrecken sich, 
ausgehend uon der Mitte jeder Seite der Bestrahlungsanordnung 
aus, d. h. von der Ubergangsstelle zwischen dem UV-Filter 10 

und der ersten Filter-Spiegel-Kombination 11, so in den Innenraum 
der Beleuchtungsanordnung hinein, dafJ zwischen dcm jcueiligen 
UV-Filter 10 und dieser ersten Filter-Spiegel-Kombination 

11 ein Winkel 18 von etwa 50" cingeschlossen wird. Die zwoite 
Filter-Spiegel-Kombination 14 hat dabei einc solche Lange, 
daO der dieoer zuoiten Kombination 14 zugoordnoto auOere 
UV-Filter 10 vollstSndig in deron Schatten liegt, d. h. dicse 
zweite Kombination 14 rouO sich iiber die von don Eckpunktcn 
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der BeleuchtungsanordnunQ ausgehenden und die 
Ttangierenden Verbihdungslinie. durch die strichpunUtxart e 
Linie 19 artgedeutet, hinauserstrecken. 

• no FiH-er- und SpiegelanordnunQ trifft die 
niiTcih die spezielle Filter- unu -^v^ y ..„l.„4. 

le von%.. St.a.Un,ueU.. =u.,..en.e 

Filter-Spiegel-Kombination 11 bzw. 14. /.ur u r 

. „d L =be en Bereich der in Fi,.r 2 ,.zeigte„ Anordnun, 

d si ausae«5hlt. Strahlen 20. 21 und 22 angedeut.t, .oba. 

drei au3ge«.ni ^unSchst auf dan inneran 

der Sttahl 20 so gavahlt lat, aau ar zuna 

UV-Spiagal 15 de. untaran rachtan ..aitan FU er-Sp g - 

KoJnation 14 trifft, ,=bei an -'"^ =^'7^^^,;;; ■ 

reflaktiart und dar IR-Anlail das Str.hla ""-'^ ' 

F tar-Spiagal-Kcbination U innan *rchgahand ^ittela as 

- It. a X7 gafiUart .ird und in Far. das Strahlaa 20 ; 
a Anordnung varX.«. Par UV-Antaii - Stra.Xas ..r 
von da. inneren UV-Spia,al auf dan UV-Sp.agal 12 ^« 
Filt.r-Spiagal-Ko.bination an dar obar.n raohtan Sa.ta dar 

. ! hfnreflaktiart und verliOt dia Anordnung durch 
Anordnung hinretlaKtieri. u. . . „ c=4l-o dar Anord- 

den UV.Filter 10 an der in der Figur 2 oberen 5"^^ ^^-J^" 

::•-^:■„rJrrr.::.=rr.r.:';:^:r»» 
r.:r.,i: r:nr.r:r:i::::..... 

treffen. Das Fenster ist in Fig. Reflexion 
^noedeutet FUr don Strahl 21 reicht eine exnmaligo Reflexion 
angedeutet Qelouchtungsanordnung durch 

an den UV-Spiegcin ip au^. . ^ , Hiescn UU-Spiegel 

das UV-Filter 10 zu verlassen , . .obex der durch dx sen P 9 

. u nH^ IR Anteil entcprechend durch das IR-Fxlter 1/ 

hindurchgehende IR-Antexx e. h c^.nhi 21 • verlaOt. 

nefiltert, die Bcleuchtungsanor dnung als Strahl 21 verl 

in glcich.r Ucise .ird auch der Strahl 22 an der er^ten 
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Filter-Spiegel-Kombination 11 in seinen UV- und IR-Anteil 
zerlegt . 

Die Anordnung gemaB Figur 2 kann auch so abgeandert \i/erden, 
daG die auBeren UV-Filter 10 und ersten Filt er-Spiegel-Kom-. 
binationen 11 ein Achteck bilden, wie dies schematisch mit 
der unterbrochenen Linie 24 dargestellt ist. Die in den Figuren 
3 bis 6 dargestellten Beleuchtungsanordnungen beruhen auf 
dem gleichen Prinzip und weisen im wesentlichen die gleichen 
Bauteile auf, wie sie vorstehend anhand der Figur beschrie- 
ben wurden. Deshalb sind in diesen Figuren die der Figur 
2 entsprechenden Bauteile mit den gleichen Bezugszif f ern 
bezeichnet, so daG die vorstehenden Ausfuhrungen sinngemaS 
ubertragen werden konnen. 

Bei der Anordnung nach Fig. 3 handelt es sich um eine Anordnung 
in Form eines gleichseitigen Dreiecks mit drei sich in den 
Innenraum der Beleuchtungsanordnung erstr eckenden zweiten 
Filter-Spiegei-Kombinationen 14. 

Bei der Beleuchtungsanordnung nach Fig. 5 handelt es sich 
um eine zylindrische Ausfuhrung, bei der die UU-Filter 10 
und die erste Filter-Spiegel-Kombination 11 als Zylinder- 
abschnitte ausgebildet sind. Entsprechend Fig. 2 sind auch 
hier acht Sektoren gewahlt, die alternierend einen der UU- 
Filter 10 und eine der ersten Filt er-Spiegel-Kombinationon 
11 aufweisen. 

Die AusfUhrungsform nach Fig, 4 ist gegcnubcr dem Aufbau 
der Beleuchtungsanordnung nach Fig. 2 dahingehcnd abgeandert, 
daO die zv/eiten Filt er-Spicgel-Korabinationen jeweils in zwei 
Abschnitte 25 und 26 untcrteilt sind, die zueinander I'-formig 
stehen und mit ihrer Spitzc 27 das UU-Filtor 10 jrwoils boruhrcn. 
In diesem Fall wird zwischen den Abschnittcn 25 bzu. 26 und 
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den ersten Filter-Spiegel-Kombinationen 11, die das UV-Filter 
10 begrenzen. jevreils ein Fenster 23 gebildet, durch das 
entsprechend reflektierte UV-Strahlung die Beleuchtungsanordnung 
durch das UV-Filter 10 verlassen kann. 

In Figur 6 ist eine zylindrische Anordnung gezeigt, die lediglich 
zvrei Sektoren aufweist, die durch ein halbzylindr isches UV- 
Filter 10' und eine halbzylindr ische erste Filter-Spiegel-Kom- 
bination 11' gebildet v/erden. In dieser Ausf uhrungsf orm ist 
die zweite Filter-Spiegel-Kombination IV ebenfalls als halb- 
zylindrisches Element ausgebildet und schattet das UV-Filter 10' 
-vollstandig gegen die Strahlenquelle 9 ab. In diesem Falle 
reicht es aus, daB diese zK,Bite Filter-Spiegel-Kombination 
14. an ihrer AuSenseite lediglich im Bereich der Rander von 
UV-Spiegeln 12« umgeben wird. 
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